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Ot egymastdl kiilonboz6 és fiiggetlen tanulmany erdsiti meg
az ujratolthetd palackok kedvezébb kérnyezeti hatasat

Fiiggetlen a kiadds évétél és a foldrajzi hatokérétdl, olasz, német, osztrdk, magyar és mexikoi 6sszehasonlité
életciklus-elemzések (LCA) is ugyanarra a kévetkeztetésre jutottak: az ujratéltheté PET-palackoknak
kedvez6bb a hatdsa a kérnyezetre az egyutas, egyszer haszndlatos PET-palackokndl tébbszori felhaszndlds
esetén.

Az OONLY Tisztan Viz Kft. (Oonly) megbizdsabdl publikusan elérheté 6sszehasonlitd életciklus-elemzések
keriltek felkutatasra, melyek az Gjratolthet6 PET-palackok kdrnyezeti hatdsat hasonlitjdk 6ssze eldobhatd,
egyszer haszndalatos PET-palackokkal. Jelen értekezés célja az eddig megjelent tanulmanyok konkluzidinak
elemzése és Osszesitése, hogy bemutassa az Ujratolthetd PET-palackok kornyezeti teljesitményét, valamint
alapul szolgaljon az Oonly rendszerére 2024-ben végzendé életciklus-elemzésre.
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1. Kép Az Oonly Tisztdn Viz Kft. Pannonhalman taldlhato ujratélthetd dsvdnyviz-palackozo lizeme

A kornyezeti hatds 6sszehasonlitdsa céljabdl mind az 6t tanulmany? a kiillénb6z6 italcsomagolasi alternativak
életciklusa soran felmeril6 szén-dioxid-egyenértéket (CO»-eq.) veszi alapul els6sorban. A szén-dioxid

1 A szakirodalmi attekintés soran 6t 8sszehasonlitd LCA tanulmanyt talaltunk, ezek idérendi sorrendben egy 2008-as német
(https://www.mehrweg.org/fileadmin/user_upload/redaktion/Mehrwegsystem/Oekobilanz_NEU_Kopie.pdf), egy 2012-es olasz
(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0301479712002149), egy 2016-0s magyar
(https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652615007209), egy 2019-es osztrak (https://repetujemy.pl/wp-
content/uploads/2021/04/C7.pdf), valamint a legfrissebb egy mexikdi tanulmany 2021-bél
(https://repositorio.tec.mx/bitstream/handle/11285/648448/Life%20Cycle%20Assessment%200f%20beverage%20packaging%20sy
stems-A%20case%20study%20for%20Mexico.pdf?sequence=5&isAllowed=y).
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egyenérték az dsszes liveghazhatdsu gazok (UHG)-kibocsatds kiszamitasahoz hasznalt mérészam, amely a
kibocsatott UHG (pl.: metan, dinitrogén-oxid stb.) globalis felmelegedési potencialjat egyesiti?.

Az Osszes tanulmany megjegyzi, hogy az egyszer hasznalatos és Ujratolthet6 PET-palackok
Osszehasonlitdsakor egy hasznalat esetében az eldobhatd PET-palackoknak jobb a kdrnyezeti hatasa az
Ujratolthet6 palackkal szemben, koszonhet6en a legydrtashoz sziikséges kevesebb nyersanyag- és
energiahasznalatnak. Tobbszori haszndlat soran viszont megmutatkozik az UGjratdltheté PET-palackok
kornyezeti hatasanak el6nye. A Monterrey Egyetem tanulmanya megallapitja, hogy mar a masodik
hasznalatkor kedvezébb az ujratélthet6 PET-palackok globalis felmelegedési potencidl (global warming
potential, GWP) hatdsa, mig a Mildndi MUszaki Egyetem tanulmdnya arra jutott, hogy 15 haszndlat utdn lesz
az Ujratolthet6 PET-palackoknak alacsonyabb a GWP hatasa. Ennek legfébb oka az, hogy az egyszer
hasznalatos PET-palackok kiliriilés utan hulladékként végzik. gy tébb hasznalat soran idével tobb fosszilis
nyersanyag szikséges a legyartasukhoz, mig az Ujratolthet6 palackok tovabbi hasznalatra alkalmazhatdak.

Az Ujratdlthetd palackok esetében tébb tanulmany® is felhivja a figyelmet a rendszer ’érzékeny’
paramétereire. Ezek a szempontok minden Ujratolthet6 csomagoldanyagra vonatkoznak PET-palackon kivdl
is (pl.: Gveg és aluminium), igy mindegyik érvényes az Oonly rendszerére is:

- Aszallitasi tdvolsag a toltés helyszinétdl az értékesitési pontig,
- A palack- és ladatisztitashoz felhasznalt energia (és viz) mennyisége és
- Az utantoltések tényleges szama.

A szallitasi tavolsag a toltés helyszinétdl az értékesitési pontig:

Amennyiben az Ujratéltheté palackok begydjtésekor és ujbdli disztribucidjakor kilométerben felmerilé
tavolsag sokkal tobb, mint az egyszer hasznalatos PET-palackok forgalmazasa és hulladékkezeléshez vald
begyl(ijtése soran megtett tavolsag, a tobblet kilométerek csokkenthetik az Ujratoltheté palackok kérnyezeti
elényeit. A legnagyobb kornyezeti kihivast az okozza az Ujratolthet6 palackok szamara, hogy mig az egyszer
hasznalatos palackokat Gssze lehet zUzni/nyomni, addig az uUjratoltheté palackokat épen kell hagyni az
Ujonnani hasznalat céljabdl. Ennek megfelelen sziikséges kiépiteni az Ujratdlthetd palackok visszavaltasat
tdmogatd infrastruktarat azzal a céllal, hogy az Ujratolthetd palackok fogyasztoktél vald begyljtése, a tisztito-
és Ujra-tolt6lzemig vald eljuttatdsa és az dasvanyvizzel teli palackok visszajuttatasa a fogyasztékhoz
kilométerben ne legyen tobb, mint az egyszer hasznalatos PET-palackok forgalmazasakor és
hulladékkezelésekor felmerilS Osszesitett szallitasi tdvolsaga. SG6t, tovabbi elényt jelent az Ujratblthetd
palackok szamara, ha egy olyan palackvisszavaltast tdmogatd infrastruktura keril kialakitasra, amely egy
optimalizalt szallitasi tavolsaggal bir.

Az egyes asvanyviz csomagoldsi megoldasok szallitasa kapcsdn érdemes megjegyezni, hogy az Oonly lgyel a
szallitdssal jaré kedvez6tlen kornyezeti hatds minimalizdldsdra és az elldtasi lanc optimalizaldsara: az
asvanyvizzel toltott palackok értékesitési pontra szallitasakor torekszik felvenni és visszahozni az Ures
palackokat a gyartasi helyszinre, ahol a tisztitas is zajlik. Mindekdzben az egyszer haszndlatos PET palackok

2 Ezéltal az al4bbi iratban is a kornyezeti hatds alatt az életciklus sordn felmeriilé szén-dioxid-ekvivalensre értendé.

3 Forras: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652615007209
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652613000140
https://link.springer.com/article/10.1007/s11367-008-0057-1
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szdllitasanak is lehet negativ kdrnyezeti hatasa: egyrészt amig a teli palack eljut az értékesitési pontig, majd
az elhasznalt palack csomagolasi hulladékként eljut a hulladékvalogatd allomasra, ahol a valogatast kovetéen
tovabbi helyszinekre juthat el a csomagoldsi hulladék a megfelel6 hulladakkezelés (égetés, lerakas,
Ujrahasznositas) szerint. Ujrahasznositds esetén tovabbi utvonalat jelenthet a PET alapanyagot készitése,
majd ezen alapanyag eljuttatdsa a palackkészité gyarba, ami nem mindig azonos a palackozé Gizemmel.

A palack- és ladatisztitas energia (és viz) hatékonysaga:

Az UjratolthetS palackok esetében taldn ez a szempont a legsarkalatosabb mind kozil. Annak érdekében,
hogy az Ujratoltheté palackok kornyezeti hatdsa elkezdjen kedvez6en alakulni az els6 hasznalat utan,
szlikséges a legmagasabb szintre optimalizalni a mosasnal felmerilé egy palackra esd, fajlagos viz- és
energiafogyasztast.

[/ N Zértkorii rendszer \

Kiszallitas a
fogyasztokhoz

. _
g’?‘ —_ — | Eletciklus vége
)

Szallitds

B b

SR o0
Villamos- és egyéb
energiafogyasztas
T p - Mosasi Fogyasztoktol valé Szallitas az
"Al\\ Tamogard folyamatok folyamat begydjtés djrahasznosito
/‘T_‘() \ lizemhe

Raktdroz ;
Munkagép karbantartas Hulladék elszallitasa
Belsg szallits
Vildgitds s fités

=0
Nyersanyag ellatas

| "u\ Nyersanyagkitermelése és
‘\\ termékek gyartasa /

1. Abra Az Oonly palackokra jellemz6 kérkérés, zértkéri rendszer

Az utantoltések szdma:

A fenti két allitas azt eredményezi, hogy ugyan egy-egy darab egyszer hasznalatos, illetve Ujratolthet6 palack
legyartdsa sordn az egyszer hasznalatosnak kérnyezeti elénye van - leginkabb a kevesebb nyersanyag- és
energiafelhaszndlas miatt -, azonban egy haszndlat utan udjat kell gyartani. Ezzel szemben az ujratolthet6
rendszerben ugyanazt a palackot kell begydijteni, tisztitani, utantolteni és visszaszolgdltatni a vasarldknak.
Ezért amennyiben az GjratolthetS palack szallitasi és tisztitasi folyamata kisebb kornyezeti hatassal jar, mint
egy Uj egyszer haszndlatos palack legyartdsa, egy pont utdn kevésbé lesz kornyezetterheld az Ujratoltheté
palack hasznalata.

Az 6t tanulmdny koziil harom hatdrozza meg azt, hogy hany hasznalat utan kedvez6bb a kérnyezeti hatasa az
Ujratolthet6 palacknak az egyszer hasznalatossal szemben: a Monterrey Egyetem tanulmanya és Simon et al.
publikacidja a masodik hasznalatot, mig a Milandi Mdszaki Egyetem tanulmanya a 15. hasznadlatot allapitotta
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meg az 'dtmeneti pontnak’. Ennek fiiggvényében kivdnatos olyan tartds palackok tervezése, amelyek
legalabb az atmeneti pontot elérik, amennyiben az italcsomagolads kérnyezeti hatdsdnak csokkentése a cél.
Ertelemszertien minél tdbb hasznalat soran lehet alkalmazni egy Ujratolthetd palackot, annal kedvezébb lesz
a kornyezeti hatasa, mivel a hasznalat (begyijtés, mosas és disztriblcid) soran felmerilé kibocsatas kisebb
mértékd a palackok legyartasahoz f(iz6d6 kibocsatashoz képest.

Ugyan pontos szam csak a rendszer lizemeltetése utan 3-4 évvel lesz elérhetd, az Oonly palackgyartéjanak, a
Petainer® (az egyik legnagyobb eurépai mlanyag palack gyartd, tobbek kozétt a német ujratdlthets
Perlenflasche gyartdja) labortesztjének eredménye alapjan az Oonly altal hasznalt palackokat atlagosan 25-
szOr toltik Gjra. Ezaltal feltételezhetd, hogy az Oonly kedvezs kornyezeti hatdsa megmutatkozik minden ujra
toltéskor.

2. Kép Ujratélthetd Oonly palackok

4 Az Ujratélthets és az egyszer haszndlatos termékek 6sszehasonlitasara az “atmeneti pont’ fogalma kertil

alkalmazasra. Az atmeneti pont az a pont, ahol egy rendszer egy k6z6s valtozé mddositasa mellett jobban

kezd teljesiteni, mint az a rendszer, amellyel 6sszehasonlitjak. Az Oonly esetében a kdz0s valtozé az

a felhasznaldsok szama, amelyek utan az Ujratolthets termékeket begydijtik, kimossak, Gjratoltik és forgalmazzak, mig az egyszer
hasznalatos termékek felhasznélasakor minden egyes alkalommal Uj gyartast végeznek.

5 A Petainernél innovativ gyakorlatokkal csokkentik kérnyezeti lAbnyomukat olyan nagy teljesitmény( csomagolasi megoldasok
kidolgozasaval, amelyek védik az tigyfelek termékeit, mikdzben minimalisra csékkentik a kornyezeti hatasukat. Az Ujrahasznosithaté
anyagok hasznalataval és a termékek kdnny kialakitdsaval csokkentik az eréforras-felhasznalast és a karosanyagkibocsatast.
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Nemzetkdzi Szabvanyigyi Szervezetnek (ISO) valé megfelelés:

Az 1SO 14040/44 szabvéany® kimondja, hogy ,egy dsszehasonlitd vizsgalat sordn az eredmények értelmezése
el6tt értékelni kell az 6sszehasonlitott rendszerek egyenértékliségét. Kovetkezésképpen a vizsgalat hatdkorét
ugy kell meghatdrozni, hogy a rendszerek 0Osszehasonlithatok legyenek. A rendszereket ugyanazon
funkcionalis egység és egyenérték(i modszertani megfontoldsok, példaul teljesitmény, rendszerhatar,
adatmindség, elosztasi eljarasok, a bemenetek és kimenetek értékelésére vonatkozd dontési szabalyok,
valamint a hatasvizsgalat alapjan kell 6sszehasonlitani”. A tanulmanyok kiértékelése utdn elmondhatd, hogy
mind az 6t értekezés megfelel az ISO 1404/44-es szabvanyoknak, és az egyes italcsomagolasi alternativak
szakszerlen lettek egymashoz hasonlitva.

Az 1SO 14040/44-nek valé megfelelés mellett a tanulmanyok hitelességét tovabb erfsiti az, hogy az 6t
tanulmany kozil kett6 lektoralt cikk (peer-reviewed article). Ez azt jelenti, hogy a szerz6k kézirata tobb
fliggetlen lektor elbirdldsa utan jelent meg, mig a masik kett6 tanulmany is hasonléképpen fliggetlen
szakért6k dltali kritikai felllvizsgdlaton esett at. Az 6todik, mexikéi, tanulmany pedig egy mesterszakos
egyetemista hallgatd szakdolgozatanak az eredménye, aminek ugyancsak at kellett esnie felllvizsgalaton a
konzulensei és tovabbi professzorai altal.

Korlatozasok:

A tanulmanyokbdl kiolvashatd pozitiv Gzenetek mellett fontos hozzatenni, hogy kilénb6z6 korlatozasok is
jarnak ezekkel. Az 6t 6sszehasonlitd LCA tanulmany kozil négy adta meg a foldrajzi hatdkort (Olaszorszag,
Németorszag, Lengyelorszag és Mexikd), mig az 6todik tanulmanynal ez ismeretlen. Ez azt jelenti, hogy a
tanulmanyokban, Lengyelorszag kivételével, részletesen vannak megadva az adott orszagban talalhatd
italcsomagolasi infrastruktirak paraméterei, melyek kizdrdlag az adott orszagokban érvényesek. Ezaltal nem
garantalhatd, hogy ugyanilyen kedvez6 eredmények sziiletnek az Ujratolthet6 palackokra a felsorolt
orszagoktdl feltételezhetSen eltéré magyarorszagi kériilményekre vald tekintettel. Ugyanakkor valdszin(ileg
nem véletlen, hogy foldrajzi hatokortél és a tanulmanyok kiaddsdanak datumatdl flggetlendl sziilettek
hasonlé eredmények mind az 6t tanulmanyban.

Kapcsolat

denkstatt Hungary Kft.
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1037 Budapest, Magyarorszag
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www.denkstatt.eu

6 Az életciklus-elemzések Osszehasonlithatésaganak biztositasa érdekében a Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet két egymast
kiegészit6 szabvanyt dolgozott ki: az életciklus-elemzések alapelveit és kereteit az ISO 14040 szabvany irja le, magukat a
kovetelményeket az ISO 14044 szabvany tartalmazza.
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